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ภาพรวม

HEATH Detecto Pak-Infrared (DP-IR ™) ใช้เทคโนโลยีออพติคอลขั�นสูงที�สามารถตรวจจับก๊าซมีเธนโดยใช้วธีิอินฟราเรดที�
ควบคุมการรบกวนโพลาไรเซชันสเปกโตรเมตร ีDP-IR เป็นเครื�องมือสาํรวจการรั�วไหลล่าสุดจาก HEATH ที�ช่วยเพิ�มผลผลิต
ต้นทุนและความปลอดภัยในการเดินและการสาํรวจแบบเคลื�อนที� ได้อย่างมาก�

รปูที� 1: DP-IR ใช้เทคโนโลยีออปติคอลอินฟราเรดขั�นสูงเพื�อให้เกิดความไวสูงต่อก๊าซมีเธน
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DP-IR สว่นประกอบของระบบ

บทนี�อธิบายคณุสมบัตขิอง DP-IR โปรดดทูี�รปูที� 2 สําหรบัภาพประกอบของ แตล่ะส่วน

โพรบ DP-IR

ฟิลเตอร์
ซีดีคําแนะนํา

แบตเตอรี�

เครื�องชารจ์

โพรบมือและ
ไหล่

สายรดั

แบก
กรณี

รปูที� 2: สว่นประกอบของระบบ

เครื�องดนตรี

นี�คอืองคป์ระกอบหลักของระบบสํารวจ DP-IR นอกจากความสามารถในการตรวจจับก๊าซแล้วยังมีอินเท อรเ์ฟซผู้ ใช้อินเตอรเ์ฟส

การบันทึกข้อมูลขั �วตอ่สายไฟและการเชื�อมตอ่โพรบสํารวจ

สายคล้อง

DP-IR มีสายคล้องมือที�ถอดออกไดซึ้�งยึดไวก้ับจุดยึดสามจุดบนเครื�องมือ นอกจากนี�ยังมีสายสะพาย ไหล่บุนวมเพื�อรองรบัความ

ชอบในการพกพาที�แตกตา่งกัน

เครื�องชารจ์แบตเตอรี�

เครื�องชารจ์แบตเตอรี�มี ไวเ้พื�อชารจ์อุปกรณ์หลังการใช้งาน เครื�องชารจ์เป็นแบบสากล 110 - 240 VAC, 50/60 เฮิรตซ์พรอ้มไฟ
แสดงการชารจ์ อะแดปเตอรส์ากลมีไวเ้พื�อแปลงปลั�กสไตล์สําหรบัเตา้รบัประเภท ตา่งๆ
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ซีดีคําแนะนํา

ซีดคีาํแนะนําประกอบดว้ยรายการตอ่ไปนี�:

1. คูม่ือการใช้งานนี�ซึ�งให้คาํแนะนําเกี�ยวกับการใช้งานและการทํางานของเครื�องมือ

2. เพิ�มเตมิ HEATH ข้อมูลผลิตภัณฑ์.
3. HEATH ข้อมูลตดิตอ่.

กระเป๋าถือ

กระเป๋าใส่ ให้การปกป้องเครื�องมือระหวา่งการจัดเก็บหรอืการขนส่ง ควรเก็บเครื�องมือไว้ ในกรณีที� ไม่ ได้ ใช้ งาน

Bar Hole Probe

หัววดัแบบแท่งช่วยให้สามารถวดัก๊าซใตด้นิได ้มีหัววดัขนาดสั�น 20 นิ�วเป็นมาตรฐาน หัววดัมีตวักรองฝุ่น และนํ�าในตวั โพรบแบบ
แท่งอื�น ๆ แยกจําหน่าย
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อุปกรณ์เสรมิ

โมดูลบลูทู ธ

โมดลูบลูทู ธ เพิ�มความยืดหยุ่นและความคล่องตวัเพิ�มเตมิให้กับ DP-IR โดยอนุญาตให้เชื�อมตอ่แบบไรส้าย กับเครื�องมือ โปรโตคอล
การสื�อสารบลูทู ธ มาตรฐานอุตสาหกรรมช่วยให้เครื�องมือสามารถสตรมีข้อมลูไป ยัง PDA หรอื PC ในระยะทางไม่เกิน 30 ฟุต (7.6 
เมตร) เพื�อวตัถุประสงค์ ในการบันทึกข้อมูล

หัววดัแบบแท่งขนาด 36 นิ�ว

หัววดันี� ใช้สําหรบัทําการวดัความเข้มข้นของก๊าซมีเทนใตด้นิที�ความลึกสองเท่าของหัววดัมาตรฐานที� ให้มา หัว วดัไดร้บัการออกแบบมา

เพื�อลดความเสี�ยงในการดงึนํ�าเข้าไปในเครื�องมือ

อะแดปเตอร์ ไฟ DC

ใช้อะแดปเตอรแ์ปลงไฟ DC / DC เสรมิเพื�อจ่ายไฟ DP-IR จากระบบ 12 VDC ของรถยนต ์อะแดปเตอร ์จะแยกและลดเสียง

รบกวนอิเล็กทรอนิกส์จากระบบไฟฟ้าของรถซึ�งอาจรบกวนหรอืทําให้ DP-IR เสียหาย
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บทที� 2
การใช้งาน DP-IR

บทนี� ให้ข้อมูลเกี�ยวกับการใช้ DP-IR ให้คาํอธิบายเกี�ยวกับการทํางานกับเมนูคณุสมบัตภิายนอกการตั �งคา่ พารามิเตอรก์ารทํางาน
และการเปิดใช้งาน�งก์ชันของ
เครื�องดนตร.ี

ปุ่มเมนู

ปุ่มขึ�น
ปุ่ม ALARM

ปุ่ม POWER

ปุ่มลง ปุ่ม ZERO

รปูที� 3: ปุ่มกด

ปุ่มเมนู: เลื�อนดกูารตั �งคา่เครื�องมือตา่งๆ

ปุ่มขึ �น: เพิ�มคา่รบัทราบข้อความแจ้งของผู้ ใช้หรอืเลือกตวัเลือก

ปุ่มลง: ลดคา่รบัทราบข้อความแจ้งของผู้ ใช้หรอืเลือกตวัเลือก

ปุ่ม POWER: การกดคา้งไวห้นึ�งวนิาทีจะเป็นการเปิด / ปิดเครื�องมือ ปุ่ม ALARM: เปิด

หรอืปิดการปลุก

ปุ่ม ZERO: ดาํเนินการ Zero หรอืเปิดใช้งานคณุสมบัตอิื�น ๆ

102105-0 DP-IR MANUALREV N หน้า 11 จาก 35



หน้าจอผู้ ใช้

ลองอีกครั �ง ทดสอบตัวเอง กราฟสูงสุด ตกลง
ความเข้มข้นของก๊าซ

ตัวบ่งชี�จุดสูงสุด

แบตเตอรี�

ตัวบ่งชี�
เครื�องชั�งแก๊ส

นาฬิกาปลุก

เปิดใช้งาน
แสงไฟ

การไหลตํ�า

บลูทู ธ

ศูนย์

ข้อผิดพลาด
RS-232 

การบันทึกข้อมูล
โหมด DMD ติ�ก

โหมด
กลํา
ระดับ บันทึกข้อมูล

กําลังสง่

รปูที� 4: สว่นต่อประสานผู้ ใช้
(หมายเหต:ุ สําหรบัภาพประกอบนี� ไอคอนการแสดงผลทั �งหมดจะแสดงขึ �นในระหวา่ง การใช้งานจรงิจะ

แสดงเฉพาะไอคอนที�เกี�ยวข้องกับ�งก์ชันที� ใช้งานอยู่เท่านั�น)

Alarm Enable: ระบุวา่เปิดใช้งานสัญญาณเตอืนภัยหรอืไม่ ระดบัการ

เตอืนภัย: ถึงหรอืเกินระดบัการเตอืนภัยแล้ว แสงพื �นหลัง: ไอคอน

แสดงวา่ไฟแบ็คไลท์เปิดอยู่

ไฟแสดงสถานะแบตเตอรี�: แสดงจํานวนประจุแบตเตอรี�ที�เหลือเพิ�มขึ �นครั �งละ 12.5% บลูทู ธ : บลู ทู ธ (คณุสมบัตเิสรมิ) 

คอืลิงคก์ารสื�อสารที� ใช้งานอยู่ การบันทึกข้อมูล: การบันทึกข้อมูลทํางานอยู่

โหมด DMD: โหมดการตรวจจับ DMD เปิดอยู่

ข้อผิดพลาด: เกิดข้อผิดพลาดขึ �น เครื�องมือทํางานไม่ถูกตอ้งอีกตอ่ไป การไหล: อัตราการไหล ของไอดตีํ�าเกินไป

ความเข้มข้นของก๊าซ: แสดงปรมิาณก๊าซในมาตราส่วนที�เลือก ช่วงที�เกินจะระบุดว้ย "1 - - - -"

มาตราส่วนก๊าซ: การวดัก๊าซในส่วนใดส่วนหนึ�งตอ่ล้าน (ppm) หรอื% ของก๊าซโดยปรมิาตร หน่วยจะปรบัขนาด
อัตโนมัตหิรอืสามารถเลือกผู้ ใช้ 
ตกลง: การทดสอบตวัเองเสรจ็สมบูรณ์แล้ว
กราฟสูงสุด: กราฟแท่งแสดงการอ่านคา่สูงสุดสัมพัทธ์จาก 3 วนิาทีที�ผ่านมา ลองใหม่อีก ครั �ง: การทดสอบตวัเองล้ม
เหลวและควรดาํเนินการอีกครั �ง
RS-232: RS-232 เป็นลิงคก์ารสื�อสารที� ใช้งานอยู่ ทดสอบตวั
เอง: เปิดใช้งานโหมดทดสอบตวัเอง
TX: เครื�องมือกําลังถ่ายโอนข้อมูลไปยังโปรแกรม DP-IR Data Log ศนูย์: 
เครื�องมือจะถูกทําให้เป็นศนูย์
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คุณสมบัติภายนอก

พอรต์ RS-232

พอรต์ไอเสยี พลังงานภายนอก 
ท่าเรอื

รปูที� 5: DP-IR แผงด้านหลัง

Exhaust Port: จุดที�ก๊าซที�ดงึผ่านหัววดัตวัอย่างจะหนีเครื�องมือ อย่าปิดกั �นพอรต์นี�

พอรต์ไฟภายนอก: เตา้รบัสําหรบัปลั�กเครื�องชารจ์แบตเตอรี�และปลั�กไฟภายนอก พอรต์ RS-232: เตา้รบัสําหรบัขั �วตอ่ 

DB-9 สําหรบัเชื�อมตอ่กับพีซีโดยใช้พอรต์อนุกรม

การเปิด / ปิด DP-IR

กดสวติช์ POWER ที�อยู่ตรงกลางปุ่มกดคา้งไวห้นึ�งวนิาที เมื�อหน่วยเปิดครั �งแรกลําดบัของการแสดงจะ แสดงสั�น ๆ เพื�อระบุวา่เครื�องมือ
กําลังเริ�มตน้ (เปิด ini) และอุ่นเครื�อง (t◦ ini) ไฟแสดงสถานะแบตเตอรี�จะ แสดงจํานวนประจุแบตเตอรี�ที�เหลืออยู่ทันที จากนั�นระบบ
จะแสดงการนับถอยหลังเพื�อระบุเวลาที�เหลืออยู่ จนกวา่การอุ่นเครื�องจะเสรจ็สิ �น หมายเหต:ุ มีการหน่วงเวลาหกวนิาทีระหวา่งแตล่ะ
หมายเลขนับถอยหลัง ขึ �น อยู่กับสภาวะอุณหภูมิเวลาในการอุ่นเครื�องโดยปกตจิะอยู่ที�ห้านาที

การตั �งคา่ตอ่ไปนี�จะบันทึกโดยอัตโนมัตเิมื�อปิดและเรยีกคนืเมื�อเริ�มตน้:

1. โหมดการตรวจจับ

2. ระดบัการเตอืนภัย

3. การเลือก Bluetooth / RS232

4. เปิด / ปิดแบ็คไลท์
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การใช้เมนู

เมนู DP-IR ช่วยให้ผู้ปฏิบัตงิานสามารถปรบัคา่การทํางานบางอย่างหรอืเพื�อเปิด / ปิด�งก์ชันเพิ�ม เตมิ

�งก์ชันตอ่ไปนี�สามารถเปิด / ปิดหรอืเปิดใช้งานได:้

1. ทดสอบตวัเอง

2. แสงไฟ

3. พอรต์ RS232 หรอื Bluetooth COM

4. โหมดการตรวจจับ

มีโหมดหน้าจอเมนูตอ่ไปนี�:
•การสํารวจ - หน้าจอการทํางานปกติ ในขณะที�ทําการสํารวจซึ�งแสดงความเข้มข้นของก๊าซตามเวลา

จรงิ ผู้ ใช้สามารถเป็นศนูย์และเลือกช่วงการวดัไดจ้ากโหมดหน้าจอนี�

•ระดบัการเตอืน - ผู้ ใช้สามารถกําหนดเกณฑ์ที�จะให้สัญญาณเตอืนดงัขึ �นและสามารถเลือก
โหมดการตรวจจับได้

•การทดสอบตวัเอง - ผู้ ใช้สามารถเริ�มขั �นตอนการทดสอบตวัเองได้

• SEL - ผู้ ใช้สามารถเปิดหรอืปิดไฟแบ็คไลท์และสามารถเลือกโหมดการสื�อสาร RS-232 หรอื
บลูทู ธ ได้

แตล่ะเมนูและ�งก์ชั�นอธิบายเพิ�มเตมิในส่วนการดาํเนินการ:

ศูนย์

ระดบัพื �นหลังของก๊าซมีเทนสามารถทําให้เป็นศนูย์ ได้ โดยใช้ปุ่ม ZERO เมื�ออยู่บนหน้าจอการสํารวจหลัก Zeroing จะปรบัระดบั

ก๊าซพื �นหลังให้อ่านคา่ศนูย์เท่านั�น:

•ไม่ไดป้รบัเทียบเครื�องมือ

•ไม่เปลี�ยนแปลงระดบัการเตอืนภัย

ในการดาํเนินการศนูย์ DP-IR ตอ้งอยู่ที�หน้าจอการสํารวจหลัก กดปุ่ม ZERO ชั�วขณะจนกระทั�งจอแสดง ผลอ่านคา่เป็นศนูย์

อัตโนมัติ / แมนนวลตั�งแต่

ผู้ปฏิบัตงิานสามารถเลือกไดว้า่เครื�องมือจะตดัสินใจโดยอัตโนมัตวิา่จะแสดงช่วงใดหรอืจะแสดงเฉพาะ ช่วงที�เลือกเท่านั�น

โดยคา่เริ�มตน้ในการเปิดเครื�องเครื�องมือจะอยู่ ในโหมดตั �งระยะอัตโนมัต ิไอคอน ppm หรอื% Gas จะ แสดงขึ �นทางดา้นขวาเพื�อ
ระบุช่วงก๊าซ

ในการเปลี�ยนโหมดช่วง (อัตโนมัต ิ/ ดว้ยตนเอง) DP-IR จะตอ้งอยู่ที�หน้าจอเรยีกใช้แบบสํารวจ

1. กดปุ่มลูกศรลงหนึ�งครั �งเพื�ออยู่ ในโหมด Manual (PPM หรอื% gas)
2. กดแป้นลูกศรลงอีกครั �งหรอืหลาย ๆ ครั �งและโหมดจะสลับไปมาระหวา่งโหมด PPM และ%

ก๊าซ แตจ่ะยังคงอยู่ ในช่วงการปรบัเองเสมอ
3. การกดแป้นลูกศรขึ �นจะกลับสู่โหมดจัดช่วงอัตโนมัติ
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ระดับการเตือนภัย

ระดบัการเตอืนภัยคอืความเข้มข้นของก๊าซที�จะทําใหสั้ญญาณเตอืนดงัขึ �น ตั �งระดบัการเตอืนเพื�อให้อัตรา การเตอืนที�ผดิพลาดอยู่
ในระดบัตํ�าในขณะที� ไม่สูงจนพลาดการรั�วไหล ขั �นตอนการสํารวจของ บรษัิท ของ คณุอาจตอ้งใช้คา่หรอืขั �นตอนเฉพาะในการตั �งคา่

สามารถปรบัระดบัการเตอืนไดต้ามขั �นตอนตอ่ไปนี�:

ช่วง (ppm) เพิ�มขึ �น (ppm)
1
2
5

10
20

ช่วง (ppm)

400-700

700-1600

4000-7000

7000-9000

เพิ�มขึ �น (ppm)
50
100
500

1,000

1-16

16-40

40-70

70-160

160-400

ในการเปลี�ยนระดบัการเตอืน:

1. กดปุ่ม MENU จนกระทั�งตวัเลือก“ AL” ปรากฏขึ �น
2. กดปุ่มขึ �นหรอืลงเพื�อเพิ�มหรอืลดเกณฑ์ ยิ�งการตั �งคา่เกณฑ์สูงเท่าใดเครื�องมือก็จะยิ�งมีความ

ไวน้อยลงเท่านั�น
3. กดปุ่ม MENU เพื�อกลับไปที�จอแสดงผลการดาํเนินการสํารวจ

โหมดการตรวจจับ

เครื�องมือนี�มี โหมดการทํางานที�แตกตา่งกันสองโหมดเพื�อให้ผู้ ใช้มีความยืดหยุ่นสูงสุด:
•การตรวจจับก๊าซมีเทนแบบดจิิตอล (DMD): จะไม่มีเสียงใด ๆ เกิดขึ �นจนกวา่จะเกินระดบัการ

เตอืนภัย จากนั�นเสียงสั�นจะดงัขึ �นตราบเท่าที�เกินระดบัการเตอืนภัย โหมด DMD เป็นอัลกอ รธิึมการตรวจจับที�มี
ความซับซ้อนสูงซึ�งเป็นอย่างมาก
ช่วยเพิ�มการใช้ DP-IR ในสถานการณ์ส่วนใหญ่ผู้ปฏิบัตงิานควรสํารวจโดยเปิดโหมด DMD ไว้

•โหมดเห็บ: เสียงฟ้องจะถูกสรา้งขึ �นตามสัดส่วนของก๊าซทันที
ความเข้มข้น. ยิ�งความเข้มข้นของก๊าซสูงขึ �น (สูงสุด 1,000 ppm) อัตราการฟ้องจะเรว็ขึ �น เท่านั�น โหมด Tick จะมี
ประสิทธิภาพสูงสุดเมื�อใช้เพื�อช่วยในการแยกคา่สูงสุด
ความเข้มข้นของก๊าซภายในบรเิวณที�รั�ว

ในการสลับระหวา่งโหมด DMD และ Tick:
1. กดปุ่ม MENU จนกระทั�งตวัเลือก“ AL” ปรากฏขึ �น
2. กดปุ่ม ZERO สลับระหวา่งโหมด DMD และโหมดติ�ก

ก. ไอคอน DMD จะแสดงเมื�ออยู่ ในโหมด DMD ข. ไอคอน 

2 จะแสดงเมื�ออยู่ ในโหมดติ�ก
3. กดปุ่ม MENU เพื�อกลับไปที�หน้าจอเรยีกใช้แบบสํารวจ

การใช้ โหมดติ�ก

เพื�อช่วยในการระบุจุดรั�วสามารถใช้ขั �นตอนตอ่ไปนี�:

1. กวาดหัววดัในและรอบ ๆ บรเิวณที�รั�ว
2. �งความเรว็เห็บที�เรว็ที�สุด
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3. ถ้าตาํแหน่งที�มีอัตราเห็บเรว็ที�สุดสอดคล้องกันแสดงวา่จุดนั�นรั�ว

4. หากอัตราเห็บไม่สมํ�าเสมอให้ทํางานในพื �นที�ตอ่ไป ขนก๊าซอาจลอยไปมาทําให้การอ่านคา่ไม่ สอดคล้องกัน ในบาง
กรณีอาจมีขนาดใหญ่พอที�จะทําให้การแปลเป็นภาษาท้องถิ�นไม่แม่นยํา นัก

ทดสอบตัวเอง

DP-IR มี�งก์ชันในตวัเพื�อทําการทดสอบตวัเองและสอบเทียบเครื�องมือ 
ควรใช้คณุลักษณะการทดสอบตวัเองเป็นประจําทุกวนัเพื�อให้แน่ใจวา่เครื�องมืออยู่ ในลําดบัการทํางานที�เหมาะ สม HEATH แนะนําให้ ใช้
�งก์ชันทดสอบตวัเองก่อนเริ�มวนัสํารวจ การทดสอบตวัเองแตล่ะครั �งควรบันทึกลง ในบันทึกประจําวนั ตวัอย่างบันทึกประจําวนัอยู่ ในส่วน
ท้ายของคูม่ือนี�เพื�อความสะดวกของคณุ

ในการทําการทดสอบตวัเองควรปฏิบัตติามขั �นตอนตอ่ไปนี�:
1. ถอดเครื�องมือออกจากกระเป๋า
2. เปิดเครื�องและปล่อยให้เครื�องอุ่นเครื�อง
3. ตรวจสอบวา่แบตเตอรี�มีสี�แท่งขึ �นไป
4. กดปุ่ม MENU จนกระทั�งไอคอน SELF-TEST ปรากฏบนหน้าจอ (หมายเหต:ุ ไอคอน Retry

และ OK จะปรากฏขึ �นดว้ย)
5. กดปุ่ม UP เพื�อเริ�มการทดสอบตวัเอง

6. หากไอคอน OK ปรากฏขึ �นแสดงวา่เครื�องมือนั�นผ่านการทดสอบตวัเอง

ก. หากไอคอน RETRY ปรากฏขึ �นแสดงวา่เครื�องมือทําการทดสอบตวัเองไม่สําเรจ็ให้กดปุ่ม 
UP เพื�อลองทดสอบตวัเองอีกครั �ง

7. กดปุ่ม MENU เพื�อบันทึกการทดสอบตวัเองภายในและกลับไปที�หน้าจอการดาํเนินการสํารวจ

หากการทดสอบตวัเองล้มเหลวหลายครั �งให้ตรวจสอบวา่แบตเตอรี�ชารจ์เต็มแล้วและอุปกรณ์อุ่นเครื�อง อย่างเหมาะสม

* * บันทึก**

เครื�องมืออาจคงตวัตอ่ไปไดน้านถึง 10 ถึง 15 นาที Re-zero ตามตอ้งการหรอืเรยีกใช้ ใหม่
การทดสอบตวัเอง

* * ข้อควรระวงั **

หากเครื�องมือไม่ผ่านหลังจากพยายามหลายครั �งอย่าใช้เครื�องมือสําหรบังานสํารวจ
จนกวา่�ญหาจะไดร้บัการแก้ ไข ตดิตอ่HEATH เพื�อขอความช่วยเหลือเพิ�มเตมิ

การทดสอบตวัเองอาจล้มเหลวหากดาํเนินการไม่นานหลังจากอ่านคา่ความเข้มข้นของก๊าซสูง (เช่นหลังจากการวดั บาร์ โฮลลิ�ง) เนื�องจากก๊าซยัง
คงอยู่ ในเซลล์ตวัอย่าง ปล่อยให้เครื�องล้างข้อมูลทั �งหมดก่อนที�จะทําการทดสอบตวั เอง
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การทดสอบตวัเองอาจล้มเหลวหากแรงดนัแบตเตอรี�ตํ�าเกินไป (ตํ�ากวา่สี�บาร)์ Buzzer ปลุก

กดปุ่มนาฬิกาปลุกเพื�อเปิดหรอืปิดเสียงสัญญาณเตอืน เมื�อเสียงสัญญาณเตอืนเปิดอยู่ ไอคอนสัญญาณ เตอืนจะปรากฏขึ �น ไม่มี
ไอคอนสัญญาณเตอืนปรากฏขึ �นเมื�อปิด เพื�อลดความเสี�ยงในการสํารวจขณะ
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บทที� 3
การใช้งานแบตเตอรี� / พลังงานภายนอก

แบตเตอรี�แบบชารจ์ไฟได้

* * คําเตือน**
ใช้เพียงไฟล์ HEATH แบตเตอรี�ที� ให้มาใน DP-IR หากไม่ปฏิบัตติามอาจทําให้เกิด

ความเสียหายถาวรตอ่เครื�องมือ

DP-IR มีแบตเตอรี�ลิเธียมไอออนแบบชารจ์ซํ �าไดซึ้�งให้พลังงานแก่เครื�องมือ แบตเตอรี�นี�ออกแบบมาเพื�อให้ ใช้งานไดแ้ปดชั�วโมงเมื�อ
ชารจ์เต็ม หน้าจอแสดงคณุสมบัตอิายุการใช้งานแบตเตอรี�ที�เหลืออยู่ โดยมีแถบแปด แถบแสดงการชารจ์ที�เหลือเพิ�มขึ �นทีละ 12.5% ควร
ใช้ตวับ่งชี �นี�เป็นข้อมูลอ้างอิงเท่านั�น เริ�มตน้วนัใหม่ดว้ย การชารจ์เต็มทุกครั �งเพื�อให้แน่ใจวา่ใช้งานไดเ้ต็มวนั

* * บันทึก**

เพื�อให้แบตเตอรี�เต็มความจุให้ชารจ์แบตเตอรี�เมื�ออุณหภูมิแวดล้อมสูงกวา่ 50 ° F
(10 ° C) และควรตํ�ากวา่ 85 ° F (30 ° C)

* * บันทึก**

DP-IR มีการป้องกันการชารจ์แบตเตอรี� ในตวัเพื�อป้องกันไม่ ให้แบตเตอรี�ชารจ์เกิน
โปรดใช้เตา้รบัที�มีระบบป้องกันไฟกระชากและมีการปรบัสภาพในการชารจ์แบตเตอรี�

* * บันทึก**

การใช้คณุสมบัตเิช่นบลูทู ธ แสงไฟหรอืการทํางานในสภาพอากาศเย็นจะลด

อายุการใช้งานแบตเตอรี�

* * บันทึก**

เครื�องมือนี�มีการระบายแบตเตอรี�เพียงเล็กน้อย แตต่อ่เนื�อง หากปล่อยทิ �งไวเ้ป็นเวลานานแบตเตอรี�จะหมด
ลง สิ�งนี�จะไม่เป็นอันตรายตอ่แบตเตอรี� ในระยะสั�น เตมิเงิน

แบตเตอรี�ตามปกติ

* * บันทึก**

การไม่ ใช้แบตเตอรี�ภายในหรอืภายนอกเครื�องมือเป็นเวลานานอาจทําให้เคมีของแบตเตอรี�เสียหายอย่าง
ไม่สามารถย้อนกลับไดซึ้�งนําไปสู่ความล้มเหลวอย่างถาวรของแบตเตอรี� ขอแนะนําให้แบตเตอรี�ผ่านรอบ
การคายประจุอย่างน้อยหนึ�ง (1) ครั �งตอ่เดอืนหาก

ไม่ได้ ใช้งานแบตเตอรี�เป็นเวลานาน

เมื�อเก็บเครื�องมือหรอืแบตเตอรี� ไวน้านกวา่หนึ�งสัปดาห์ ให้ชารจ์แบตเตอรี�ทิ �งไวท้ี�
ประมาณ 40% และเก็บที�อุณหภูมิห้องประมาณ 60-70 ° F
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การชารจ์แบตเตอรี�

* * คําเตือน**
เพื�อลดความเสี�ยงจากการจุดระเบิดของบรรยากาศที�ตดิไฟหรอืระเบิดไดต้อ้งเปลี�ยนแบตเตอรี�

หรอืชารจ์ใหม่เฉพาะในสถานที�ที�ทราบวา่ไม่เป็นอันตราย

DP-IR มาพรอ้มกับอะแดปเตอรแ์รงดนัไฟฟ้า AC / DC สากล ปลั�กของอะแดปเตอรส์ามารถเปลี�ยนได ้เพื�อให้เหมาะกับประเภท
ของเตา้รบัที� ใช้ ในสถานที�ของคณุ เมื�อเสียบเครื�องชารจ์แบตเตอรี�เข้ากับแจ็คไฟ ภายนอกเป็นครั �งแรกให้ตรวจสอบวา่มีแถบสลับ
บนไฟแสดงสถานะการชารจ์แบตเตอรี� มิฉะนั�นเครื�อง ชารจ์จะไม่จ่ายไฟและตอ้งตรวจสอบการเชื�อมตอ่ เมื�อใช้พลังงานจาก
ภายนอกแบตเตอรี�จะถูกชารจ์ตาม ปกติโดยไม่คาํนึงถึงสถานะการทํางานของเครื�องมือ

การเปลี�ยนแบตเตอรี� ในการ

เปลี�ยนแบตเตอรี�:

1. ถอดสกรสีู�ตวัออกจากฝาช่องใส่แบตเตอรี�ที�อยู่ดา้นล่างของ DP-IR

2. ปลดสายรดัเวลโครที�ยึดแบตเตอรี�เข้าที�

3. ปลดขั �วตอ่สายไฟระหวา่งแบตเตอรี�และเครื�องมือ

4. เปลี�ยนแบตเตอรี� ใหม่ ความรอ้น -แบตเตอรี�ที� ไดร้บัการอนุมัติ

5. เชื�อมตอ่ขั �วตอ่สายอีกครั �งยึดสายรดัและขันสกรชู่องใส่แบตเตอรี�ลง
6. ทิ �งแบตเตอรี�เก่าอย่างเหมาะสมหรอืส่งคนื HEATH สําหรบัการกําจัด

พลังงานภายนอก

DP-IR ไดร้บัการออกแบบมาเพื�อรองรบัการสํารวจแบบเคลื�อนที�จากยานพาหนะ หากผู้ปฏิบัตงิานเลือกที�จะ ทําเช่นนั�นเขาอาจใช้
ประโยชน์จากระบบไฟฟ้ากระแสตรงของรถเพื�อเรยีกใช้เครื�องมือเพื�อให้ทํางานไดอ้ย่างตอ่ เนื�องโดยไม่คาํนึงถึงสถานะของแบตเตอรี� การ
ใช้อะแดปเตอร์ ไฟ DC ซึ�งเป็นอุปกรณ์เสรมิ DP-IR รองรบั ระบบไฟรถยนต ์12 VDC ถึง 28 VDC ตวับ่งชี �ระดบัแบตเตอรี�บนจอแสดง
ผลจะแสดงแถบสลับเพื�อระบุการ เชื�อมตอ่กับแหล่งจ่ายไฟภายนอก ขึ �นอยู่กับระดบัแรงดนัไฟฟ้าของแบตเตอรี�รถยนตแ์บตเตอรี� DP-IR 
อาจ ชารจ์ใหม่ได้ ในขณะที�เครื�องมือใช้พลังงานจากภายนอก
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บทที� 4
การสื�อสารข้อมูลแบบอนุกรม

ข้อกําหนดการสื�อสารแบบอนุกรม

อินเตอรเ์ฟซ:

การเชื�อมตอ่:

สายเคเบิลอนุกรม RS-232 หรอื Bluetooth v5 (BLE) คลาส 2 

Baud: 38,400 Kbps

บิตข้อมูล: 8

ความเท่าเทียมกัน: ไม่มี

หยุดบิต: 1
ไม่มีการควบคมุการไหล
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บทที� 5
การสาํรวจด้วย DP-IR

* * บันทึก**

อ้างอิงถึงการฝึกอบรมการสํารวจการรั�วไหลเฉพาะของ บรษัิท ของคณุและขั �นตอนการมีคณุสมบัตเิหมาะสมและสําหรบั

คาํแนะนําการใช้เครื�องมือเฉพาะ

* * คําเตือน**

อย่าจุ่มหัววดัลงในนํ�า อาจส่งผลให้เกิดความเสียหายอย่างรนุแรง

* * บันทึก**

�� มภายในจะทํางานตลอดเวลา หากมีการไหลผ่านเครื�องมือไม่เพียงพอไอคอน FLOWERROR จะ แสดงขึ �นและสัญญาณ
เตอืนจะดงัขึ �น หากตอ้งการทดสอบวา่�� มทํางานให้เสียบนิ�วเข้าดว้ยนิ�วซึ�งจะทําให้ เกิด FLOWERROR และสัญญาณเตอืน ถ้ามี

ไม่มี FLOWERROR และสัญญาณเตอืน�� มทํางานไม่ถูกตอ้ง

* * บันทึก**

มีก๊าซมีเทนในอากาศเล็กน้อยเสมอ พื �นหลังมีเทนตามธรรมชาตนีิ�วดัไดด้ว้ย DP-IR DP-IR มีความ สามารถในการวดัการ
เปลี�ยนแปลงเล็กน้อยในไฟล์

สภาพแวดล้อม

* * บันทึก**

เมื�อย้าย DP-IR จากสภาพแวดล้อมที�เย็นไปยังสภาพแวดล้อมที�รอ้นและชื�นอย่างรวดเรว็อาจเกิดการ ควบแน่นบนเลนส์ หากสิ�ง
นี�เกิดขึ �นเครื�องมือจะตอ้งยังคงทํางานตอ่ไป

หลายนาทีเพื�อให้การควบแน่นนี�หมดไป

การสํารวจดว้ย DP-IR คล้ายกับการสํารวจดว้ยเครื�องมือ FI รุน่ก่อนหน้า ในการสํารวจดว้ย DP-IR ให้ ปฏิบัตติามกฎพื �นฐานเหล่า
นี�:

1. เปลี�ยนแผ่นกรองฝุ่นอย่างน้อยทุกวนั อาจตอ้งเปลี�ยนแผ่นกรองบ่อยขึ �น

2. ชารจ์แบตเตอรี� ใหม่หลังจากใช้งานทุกครั �งเพื�อให้แน่ใจวา่แบตเตอรี�จะเต็มในวนัถัดไป
3. ทําการทดสอบตวัเองอย่างน้อยเมื�อเริ�มตน้วนัสํารวจ
4. ทําการทดสอบการไหลโดยการปิดกั �นทางเข้าและยืนยันวา่ทําให้เกิดสัญญาณเตอืน

FLOWERROR ทําการทดสอบนี�อย่างน้อยในช่วงเริ�มตน้ของวนัสํารวจและตลอดทั �งวนัหาก จําเป็น

5. ตรวจสอบวา่ตั �งระดบัการเตอืนอย่างถูกตอ้ง

6. ตรวจสอบวา่สัญญาณเตอืนการไหลและ�� มทํางานอย่างถูกตอ้ง

7. ศนูย์เครื�องมือตามความจําเป็นในระหวา่งการสํารวจเนื�องจากการเปลี�ยนแปลงของสิ�งแวดล้อม
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การใช้ Bar Hole Probe

ในการใช้ Bar Hole Probe (102278-1; 20 นิ�ว) ตอ่โพรบเข้ากับฝาปิดฟิลเตอร ์DP-IR โดยใช้ Quick Connector ที�ปลายท่อ Bar 
Hole Probe

Bar Hole Probe มีตวักรองสองตวัคอื Hydrophobic Filter (102277-0) และ Particulate Filter (102276-0) อยู่ ในที�จับ Bar Hole 
Probe คลายเกลียวที�จับโพรบและตรวจสอบให้แน่ใจวา่ตวักรองทั �ง สองสะอาดและแห้ง เปลี�ยนหากจําเป็น

ใส่ที�จับ Bar Hole Probe กลับเข้าดว้ยกันตรวจสอบให้แน่ใจวา่ไดข้ันสกรเูข้าดว้ยกันอย่างแน่นหนาและ O-ring ทําการซีลอย่างแน่นหนา
เพื�อไม่ ให้เกิดการรั�วไหลระหวา่งการสํารวจ ตรวจสอบให้แน่ใจวา่ไม่มีการปิดกั �น หรอืเสียบรสุู่มตวัอย่างที�ปลายของ Bar Hole Probe ขณะ
นี�หัววดัพรอ้มใช้งานแล้ว

หมายเหตุ: เพื�อให้แน่ใจวา่ Bar Hole Probe ได้รบัการปิดผนึกและประกอบอย่างถูกต้องให้เปิด เครื�องมือและปิดกั�นรทีู�
สว่นท้ายของโพรบ เครื�องมือควรไหลผิด

เมื�อทําการสํารวจ Bar Hole ให้ด ูBar Hole Probe ที�ชัดเจนในแตล่ะตวัอย่างอย่างระมัดระวงัเพื�อให้แน่ใจ วา่นํ�าจะไม่ถูกดดูเข้าไปใน
เครื�องมือ สําหรบัการอ่านคา่ตวัอย่างที�แม่นยํายิ�งขึ �นให้ตรวจสอบตวักรองโพรบ เป็นประจําหลังจากสํารวจตวัอย่างเพื�อให้แน่ใจวา่ตวักรอง
สะอาดและแห้ง
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บทที� 6
ข้อมูลการบํารงุรกัษาและการแก้ ไข�ญหา

การแก้ ไข�ญหาเครื�องมือ

การออกแบบขั �นสูงของ DP-IR ทําให้เป็นหนึ�งในเครื�องมือสํารวจการรั�วไหลที�น่าเชื�อถือที�สุด อย่างไร ก็ตามหากคณุประสบ�ญหากับ
เครื�องมือหรอืสงสัยวา่เครื�องมือทํางานไม่ถูกตอ้งอย่าใช้เครื�องมือในการ สํารวจการรั�วไหลจนกวา่�ญหาจะไดร้บัการแก้ ไข

เฉพาะช่างซ่อม DP-IR ที�มีคณุสมบัตเิหมาะสมเท่านั�นที�จะพยายามซ่อมแซมหรอืเปิดเครื�องมือ ไม่มีส่วน ประกอบที�ผู้ ใช้สามารถ

ให้บรกิารได้ ใน DP-IR ที�สามารถซ่อมแซมหรอืเปลี�ยนไดน้อกเหนือจาก
แบตเตอรี�.

�ญหาส่วนใหญ่มักมีสาเหตงุ่ายๆ ตารางตอ่ไปนี�แสดงรายการ�ญหาสาเหตแุละแนวทางแก้ ไขทั�วไป หาก คณุมี�ญหาไม่อยู่ ใน
รายการหรอืวธิีแก้�ญหาไม่มี
งานกรณุาตดิตอ่ HEATH เพื�อขอความช่วยเหลือเพิ�มเตมิ

อาการ
เครื�องจะไม่เปิด

สาเหตุที�เป็นไปได้

• แบตเตอรร์ี�ตํ�า

สารละลาย

•ชารจ์แบตเตอรี�ภายใน

•ใช้แหล่งจ่ายไฟภายนอก

สูญเสียความไว •ตอ้งเปลี�ยนตวักรอง •ตรวจสอบตวักรองและเปลี�ยน
หากจําเป็น

•ระดบัการเตอืนภัยตั �งไวสู้งเกินไป

สําหรบัเงื�อนไข

•ศนูย์เครื�องมือในสภาพแวดล้อม
ที�ปราศจากก๊าซ

•ลดเกณฑ์การเตอืนภัย

•ทําตามขั �นตอนการทดสอบตวัเอง

•ตรวจสอบตวักรองและเปลี�ยน
หากจําเป็น

น่ากลัวที�ผิดพลาดมากเกินไป •ศนูย์ล่องลอย

•ระดบัการเตอืนภัยตั �งไวต้ํ�าเกินไป

สําหรบัเงื�อนไข •ศนูย์เครื�องมือ

•เพิ�มระดบัการเตอืนภัย•ตอ้งเปลี�ยนตวักรอง

•ทําตามขั �นตอนการทดสอบตวัเอง

•ตรวจสอบระดบัแบตเตอรี�

และชารจ์ใหม่หากจําเป็น
ไอคอนข้อผิดพลาดและการเตอืน เปิด

อย่างตอ่เนื�อง

• แบตเตอรร์ี�ตํ�า

•ส่วนประกอบภายในล้มเหลว
•เรยีกใช้การทดสอบตวัเอง
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ไอคอน FLOWERROR เปิดอยู่ •ตอ้งเปลี�ยนตวักรอง

•หัววดัแบบเสียบ

•ตรวจสอบตวักรองและเปลี�ยน
หากจําเป็น

•ทําความสะอาดตวักรองโพรบและ
ล้างหรอืเปลี�ยนท่อ

•ตรวจสอบความแน่นของตวักรอง

Hydrophobic ภายใน

ช้ามากในการล้างออก •รั�วภายใน

ซ่อมบํารงุ

เพื�อรกัษา DP-IR ให้อยู่ ในสภาพที� ใช้งานไดด้คีวรมีการบํารงุรกัษาดงัตอ่ไปนี� ดาํเนินการตามที�

ระบุ:

รายการบํารงุรกัษา ความถี�
ทดสอบตวัเองและสอบเทียบ ทุกวนัเพื�อให้แน่ใจวา่เครื�องมือ ทํางาน

ไดอ้ย่างถูกตอ้ง

เตมิพลังให้เต็มหลังจากใช้งานทุกครั �งทุกวนัหรอื

บ่อยขึ �นตามความจําเป็นขึ �นอยู่กับเงื�อนไข

ชารจ์แบตเตอรี�

เปลี�ยนแผ่นกรองฝุ่น

* * บันทึก**

มีตวักรองที� ไม่ชอบนํ�าอยู่ภายในฝาดา้นหน้าดา้นหลังตวักรองฝุ่น เปลี�ยนแผ่นกรองนี�หากอุดตนัเนื�องจาก นํ�าหรอืฝุ่น มีตวักรองที� ไม่
ชอบนํ�าสํารองอยู่ภายในตวัเครื�องเพื�อป้องกันความเสียหายจากนํ�าที�เกิดขึ �นกับ เครื�องมือ ควรเปลี�ยนฟิลเตอรภ์ายนอกตามความจํา
เป็นโดย

ผู้ ใช้งาน.

* * บันทึก**

อย่าใช้งานเครื�องมือโดยไม่มีตวักรองฝุ่นหรอืไม่มีตวักรองที� ไม่ชอบนํ�า

* * คําเตือน**

เพื�อลดความเสี�ยงจากการจุดระเบิดของบรรยากาศที�ตดิไฟหรอืระเบิดไดต้อ้งเปลี�ยน
แบตเตอรี�หรอืชารจ์ใหม่เฉพาะในสถานที�ที�ทราบวา่ไม่เป็นอันตราย

* * ข้อควรระวงั **

ใช้เฉพาะ HEATH ก้อนแบตเตอรี� P / N 102961-0
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